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= 1. Ejercicios de clases

o 1.1
o 1.1.1. Sea A C X un sub-conjunto irreducible en X, entonces la adherencia A es
irreducible.
o 1.1.2. Sean U,V C X abiertos irreducibles en X tales que UNV # (), entonces la unién
U UV es irreducible.

e 1.2. Consideremos la variedad proyectiva obtenida mediante la imagen de la incrustacién
de Veronese

.ol 3 3 .2 2,3
vy Pt =P [z,y] = [2°, 2%y, zy*, y°]
que es la curva C' C P? que estd dada por las ecuaciones
_ 2 _ 2 _
Z0R3 = RZ1R2, R1 = R0R2, R9 = Z1%3

en P? con coordenadas homogéneas [z, ..., z3]. Dicha curva es llamada la ctibica torcida
(o twisted cubic) en P3.

Demostrar que C' es suave.

= 2. Variedades Abelianas

e 2.1. Grupos Algebraicos : Un grupo algebraico es una variedad algebraica X junto
con dos morfismos regulares

m: XxX — X e
1: X — X

Satisfaciendo las reglas usuales de la multiplicancion e inversién en grupos.
Ejemplos:

o El grupo aditivo G, (k,+) (A!)

o El grupo aditivo G (k™,+) ( A™ )

o El grupo multiplicativo G,,, (k*, x) ( A\ {0} )

o GL,(k) matrices invertibles
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e Morfismos de grupos algebraicos : Sean G y H dos grupos algebraicos Decimos que
una funcién ¢ : G — H es un morfismo de grupos algebraicos si es un morfismo
regular y un morfismo de grupos.

e Acciones de grupos: Una accién de un grupo algebraico G sobre una variedad algebraica
X es un morfismo regular ¢ : Gx X — X que satisface las reglas usuales de la composicién
, es decir , o(g,o(h,x)) = p(gh,z) YVg,heG , VareX.
Una accién proyectiva sobre una variedad X C P™ es una acciéon de un grupo G sobre P™
tal que ¢(g, X) = X para todo g € G.

Ejemplo :
PGL,1(k) acttia sobre P"

e Proposicién: Sea G un grupo algebraico, y supongamos que G es proyectivo e irreducible.
Entonces, G' es un grupo abeliano.

e 2.2. Variedades Abelianas. Debido al resultado anterior, decimos que un grupo
algebraico proyecitivo e irreducible A es una variedad abeliana.



