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1.- Sea X un espacio topológico y G un grupo de homeomorfismos de X. Si denotamos por
X\G al conjunto cociente (deorbitasdeG) y por π : X → X\G, x→ [x] = Gx la proyección
canónica, probar que:

(a) La topoloǵıa cociente, definida al declarar que U ⊆ X\G es abierto si π−1(U) es abierto
de X, es una topoloǵıa en X\G.

(b) La proyección canónica π : X → X\G es una función abierta.

Indicación: Probar que π−1(π(V )) =
⋃

g∈G g(V ) para todo V ⊆ X abierto.

2.- Sea V = Rn y {e1, . . . , en} una base de V . Sea Λ el grupo de difeomorfismos generados por
las traslaciones t1, . . . , tn, donde tj(x) = x+ ej. Probar que Λ ∼= Zn y que Λ y Rn es libre y
propia.
La variedad cociente T := V \Λ es el toro real n−dimensional.
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