
MEtricas Con Curva fura con stant 

5: la varie da d (M) tiens Curvatura 

se ccional cnstunfe: 

n En coordenadas normalts exp9 

coincide ne r'ka de IR", S"o H" 

De londe Se purcde le ducr 

Corolaro M es o calen k iso. 

R (H Adk ms s 

COnena Simplen k oein, Catonces 

R So es Lactamea 



ecorda forio 

E - M :bndo Vec toa al Dea 

eS n Opura dor 
Ona ConeI on 

: M(u, E) - (M, (M,E) 
Ce 

V(fs) = df@s +f Vs 

da fe C(M), se l(M,E) Pa ra 

Sean (x) coor dena das locales Da ra 

M (e bas oal Ua pa ra 

Seceiones 

amuo fS 

da'e Vea i da'®e 



S S"e2a, 

Vs 

dsea +s( Ja'oe. 

2dxen +S da'@e 

+i sda'®e 

L u0 en es a tvializacion 
V d + i dx 

dande li (is) O 

V A 
donde A - li cx', Un endo mor tisnas 

de 

Est 

3 



Vs ds +As 

= ds+ s ®da 
S esisa don e a SecciOn 

Como vecfor coumna. 

A A dao 1-orma 

EndE) sele am 

de A Toma CorelOn, 

es ra oc d oae S (fe) 

SeceOnes E 

t = uea, ufe ln 
S Sen tie coordenada s 

US en base fL), aS 



Vs (us) + dr"Tus 

base Cea) Volvien do 

s = u( d(us) + da'ius 

de don d 

V uAu +udu. 

Curvatura daR Una Co l1On 

Sea (E, v) Tbradoo en SebR M cwn 

Urvatura V, Xy Campos vecto niales 

locales en M S S-s'e E(M, E) 

Considere 

s(d,ay)+ e- )s 
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onde es e mín 

dferentia dela ap 

X 

eserit en tocma mas ontisaA 

y + L, 
dA (xY) + (A aA)x, y), 

es deci, es 

fdA+ AaA. 
2 toema con Velotr e es Una 

Ed (E) lamado a urvatura V 

uele f(v) En deno tacse 

SUcesi vo t deno tara a curva tvra de 



a Cone on 

S el de base Ma Ce moS Cambiob 

t= ue (1) ob tenevmos Usan do 

F ufu. 

Motivacio d 

Con OS enontra do 

Si CEV) bra do vechria es un 

Co Cone On V Sb M clt)eM 

Camin0, St) E Ece) Seccio Una 

dEsebe c. E ton ces VSe) 

depende sslo d sCt) 



L ingini e sima e esk Vers on 

procwo de de levantaminto Siqiea k: 

Si-cto) e TzM, detreimos e 

hontontale So ¬E 
evantamient 

(omo 

ds 
to. x d+ 

aleua 

U,Y J) Üx,ys) tay s. 
taensio de a Coneion 

Cbnexton 

V:PCE) S(E , 
ex ler der Para 

S(E). 
k1 

(E) 
Se puede 



Pomjemdo de manmra cewrsiVa 

dc0s) = da@s + (-1)aa ds 

don de ae SE) y se TCu) 

coor dena das 0cles den d V dtA, 
oc = dotAn a, 

ldieren tia ump dod=0, 

d l co m Cwan to Curvatuca 

esto en etensio 

ema O 

Prae: V d+A localnde, lueo Sea 
dJs)=d(+A)s) 

d+A) (s+As) 



dod)s 4 6 (As) 4 Ands + AnAs 
= (A + AaA) s. 

to pesicion(Idkdad de Banehy 

alinomj0s (nVarants 

Sea P: M.(C) C. Se drce 
nVariante 

PB'AB)= PCA), ¥eebl(e) 
hema. 

Sec nvaniante seguvalnt a 

PCAB)=PCBA), YA,B BEMnCC) 

Lo 



Eien plos 

det tr (dekrminnn t raa) 
Son p linDnm i05 ariantes. 

Sea Xe Ma C), lugo 
e+ (T+ X) = 1 4t 6,(X)+ L'Gx)t 4 Y) 

ConT Idend'dad e. MCe). 
Con 

namos S:(x) = trX, i=t,n 

S-6,S =0r-02,,ie. 
Con f vn polinomjo 

enomoDS 
Si fl6, s), 
Hecho 

Cualguie po inom jo invariane pued 

Ser escito Como S0maS productds 
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SX Xes Her taana ea tonce S 

diaopna li zable y s: d-(,7) So 

SuS autova bres, 

det (I +tX) = (142:) 

en ese Ca SO Si= 

O: CX) e ei-e simo polinomo Simetrico 

tolinomo in vanunte es 

de gado K, entonce. 

PACF) na K-torma 
u est dintdn qlobalnhk p 

Pr(uP-e (F), yueEL. 
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Rema 

(P) -p (d'x) 
toda JTorme aca C. 

roposicton 
es vns 

d 
depende en ohomelbqia 

Ctrra da 

Conedr0n VeE 

pare 

d P(F)) = P(J'F)= P(O), Uando 

antend y a inkdasd el Leme 

d Bianchy. La sequn da re 
Son dos Squitita S 
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E Corexionw en E, enton ces ext'ste Un 

2K-1 ma B 

Pi - P(F*) = dg 
Ai (F) e H(M, Cl 

- Claser de Chen 

o E-) M n tibrudo vecferia 

De tinimes ckse toa ranyo. 

Chern USando e hOmo mor tis 

Con -Wil 

F e+ (I+af) 

CCE) Co +C 4 +C. 



F) = Co = 1, C tF, 2 
Ca Ttr Fatrf - t Faf),.. 

Se demue6tra gu Ck EHM,R) 

ro pie dades 

Se : NM , E, Svave 

brndos sobre M. 

Naturali da d 

c(f'E) 'eCE) 
(i) Jm de Whi te 

c EOE)= (E)A c(E). 
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Sid, Ar So lo atovalores 

F c(E)TT (1+3) 

Oas ases caractristica g : 

La dase de To dd 

td (E) = T 
Los -polnomios 

LCE)-
Tanh A; 

Los A olnomios 

A (E) = T 
Sin 

o dos estos son nvaran tts topo logicos. 
Clase e Eular 

X eMar(R) an tsimetrica. 



Congi dere el Ptaffian X 

sqnd G) orai-), Gtzi) PX 
2r ( 

Nohatio e binskin 

2... irgX Xiaia ir sr XiX 
& 

2r 

Propie da de s Qcot 
) def X- (Pf(x)) 
pfCABA) = Pf(B) dei(A). 

Eler dE De finimeS lclase de toler de E 

ecE)= Pf(F" 
Como 

M 5 orintable, s matries 

cansiu0 TM Son elenmentos 



de 50(:), luego 

eCTM) es vobit to deknido 

lobalenf 

pd H(M) cametenrhiea ea 

. lebvr M in coms 

X(M) = be 

fopoieit(Gaass -3onnat 
S: M es cempeta y onen table 

K(M)eCTM). M 
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