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Sean P, (@ polinomios, sea [ = g y sean a; los ceros de (). Se denota por Cr el semicirculo superior de

radio R centrado en el origen (y(t) = Re® con t € [0, 7]). Si @ no posee ceros reales, deg(Q) > deg(P)+2
y w > 0, la integral de f(z)e™? sobre Cg tiende a 0 cuando R — +00, y el Teorema de los residuos da

+oo
/ f(z)e™” dx = 2mi Z Res (f(2) €%, a;) (w>0),

o0 Im(a;)>0

que con w =0 da fj:; f(x)dz. Si w <0 se usa el semicirculo inferior, y la integral es —27i por la suma
de los residuos de f(z)e™? en los a; con Im(a;) < 0. Si Py Q poseen coeficientes reales, las integrales
de f(z)cos(wz) y de f(x)sin(wz) son la parte real e imaginaria de la anterior.

Siw>0y|f(z)] < Mg sobre Cg, el Lema de Jordan da

(2) e™* dz

™
S - MR)
Cr w

y asi la formula anterior vale para w > 0 si deg(Q) > deg(P) + 1, donde la integral se define como

Mg 1o f_RR f(x)e™? du.

Si F(z,y) es un cociente de polinomios cuyo denominador no se anula sobre el circulo 22 + y? = 1, con

z =" se tiene dz =iz dt, cos(t) = 3(2+ 1) y sin(t) = % (2 — 1), v luego

2m F(cos(t),sin(t)) dt = 27 Z Res(g, b), g(z) := %F <; (z + §>, l<z — 1>> )

0 bl<1

Sea g holomorfa en un abierto que contiene al semiplano {Im(z) > 0}, salvo en puntos b; del semiplano
superior y en polos simples x del eje real, y tal que la integral de g sobre Cg tiende a 0 cuando R — +o0.
Entonces

+oo
v.p./ g(x)de = 2m'ZRes(g, b;) + iﬂZRes(g, T)s
j k

— 00 j

donde el valor principal es el limite, cuando R — 400 y € — 07, de la integral de g sobre [~ R, R] sin
los intervalos |z — €,z + €[; si la integral converge, coincide con su valor principal.

Sea log, (2) = In|z| + iarg, (), con arg.(2) € ]0,2x, la rama del logaritmo en C \ RZY y sea 2% :=
exp (alog,(z)). Si @ no posee ceros en [0, +0c[ y d := deg(Q) — deg(P), entonces

+o0 ;
/0 f(z)xadxlfgmx;f{es(f(z)za,aj) (aeR\Z, -1<a<d-1),

+oo
/0 f(z)In(z)dx = —% %:Res ((logﬂ(z) — i7r)2f(z), aj) (d>2),

donde a; recorre todos los ceros de @) y los residuos se calculan con la misma rama log.
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dt 2 dt
Probar que / = T para todo a > 1, y calcular / -_—
o a-+cos(t) a2 —1 o b+ 4sin(t)
2m
. Calcular / LQ
o 1+sin“(¢)
+oo
Calcular / C(;s(wa) dr paraa >0y weR.
o XFFa
o0 W +o00o
Calcular /_OO (JSSW dx para todo w € R, y deducir el valor de /_Oo m dx.

s
Sean w, R > 0. Probar que sin(t) > 2t para todo ¢ € [0, 3], y deducir que /0 e~ whsin(®) gy < LR

w
+o0 400 .
x cos(z) x sin(z)
Calcul ——d ————dz.
acuar/ 22— 2z + 2 xy/oo 222 +2

—00

oo .3 3 2
Calcular/ Mdm
x4+ 4
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sin(wx . .

Probarque/ ( )dxvalegs1w>0y—gs1w<0.
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Calcular / mdm.
oo (T2 4+ 1)

+oo ix +o00
1-— 1-—
Calcular v. p./ 5— dx, y deducir el valor de / ci(;s(x) dx.
— 00 X 0 A
+oo
Calcular / ;/E dx.
0 x4+ 1

xa

e
d =
+ x)? “ sin(ra)

oo In(x)
lcul ———dx.
Cacuar/o (x+1)(x+2)dm

+oo
Calcular/ 121(1‘) dx.
0 X +1

“+o0
Probar que / a para todo —1 < a < 1 con « # 0.
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