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MOTIVACION HISTORICA



GEOMETRIA DIFERENCIAL

Una variedad diferenciable M esta dada por

o Cartas locales: homeomorfismos ; : U; — V; := ;(U;) € R™,
o Cambios de carta: 1);; := @; o (pj_-l en las intersecciones U; N Uj, y cada
;; de clase € en ¢;(U; nU;) < R™.

Asi, M luce localmente como R".




VARIEDADES DIFERENCIABLES

Rn

vi(U;)




FUNCIONES DIFERENCIABLES

f: M — R es una funcién diferenciable si

Para toda carta local U; ¢ M, f; := fly, : Uy - R cumple que
Fi=fiop;' : V,;cR" — R, x=(21,...,7,) = Fi(x) es €.

Ejemplo: Si p € U; y escribimos

@i(p) = (1(p), - -, zn(p)) eR",

cada z;: U; — R, p = z;(p) es una funcién diferenciable.

Si conocemos todas las posibles funciones diferenciables en una variedad
M, entonces podemos conocer dicha variedad al determinar las funciones
coordenada en cada carta.




OBSERVACION CLAVE (A. GROTHENDIECK)

Hay 2 formas equivalentes de definir qué es una variedad diferenciable M:

@ A partir de un atlas (i.e., cartas locales y cambios de cartas).

@ A partir de un “haz” de funciones diferenciables:
M es un espacio topoldgico con un haz .# := €); de funciones regulares
U c M abiertor ZF(U) =6y (U) :={f:U — R},
tal que Vp € M existen abiertos pe U, € M y V,, € R" tal que

Cr2(Uy) 2 €% (V,) £ {F : V,, — R funcién diferenciable}

son isomorfas como R-algebras.




OBSERVACION CLAVE (A. GROTHENDIECK)

El segundo punto de vista (menos tradicional) sefiala que M estd determi-
nada por todas sus funciones regulares.

Ventaja matemaética

Este punto de vista permite cambiar R por otros cuerpos (jo incluso
anillos!). Asi, podemos generalizar la geometria diferencial a muchos otros
contextos: son los primeros pasos de la geometria algebraica.

Figure: ALEXANDER GROTHENDIECK (1928 — 2014). Medalla Fields 1966.
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TEMARIO DEL CURSO



TEMARIO DE MA

Nuestro paseo por la Geometria Algebraica, desde sus comienzos hasta
herramientas avanzadas que se usan actualmente en problemas de investi-
gacion, sera el siguiente:

@ CATEGORIAS, HACES Y ESPACIOS ANILLADOS.

@ VARIEDADES AFINES Y PROYECTIVAS. VARIEDADES
ALGEBRAICAS Y SEPARACION.

© COMPONENTES IRREDUCIBLES, DIMENSION Y MORFISMOS
FINITOS.

© PunTOS L1sSOS, TEOREMA DE BERTINI Y TEOREMA PRINCIPAL
DE ZARISKI.

© FIBRADOS VECTORIALES Y Ox-MODULOS LOCALMENTE LIBRES.




TEMARIO DE MAT426 (CONTINUACION)

@ HACES COHERENTES, COHOMOLOGIA DE CECH, ALGEBRA
HOMOLOGICA Y FUNCTORES DERIVADOS.

@ TEOREMAS DE ANULACION Y FINITUD DE COHOMOLOGIA,
DUALIDAD DE SERRE-GROTHENDIECK.

@ TEOREMA DE RIEMANN-ROCH PARA CURVAS ALGEBRAICAS.




