TAREA 5 — TOPOLOGIA

PROFESOR: PEDRO MONTERO, AYUDANTE: SEBASTIAN FUENTES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA, UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA

Fecha de entrega:' Hasta el MIERCOLES 5 DE JUNIO DE 2024 A LAS 23H59.

Esta Tarea debe ser realizada individualmente.

Problema 1

Dotar a S™ de una estructura de A-complejo. Calcular todos los grupos de homologfa simplicial de S2.

Problema 2

Sea X un espacio topologico. La suspencién de X es el espacio cociente’ SX := (X x [-1,1])/ ~ donde
(x,1) ~ (2/,1) y (x,—1) ~ (a/, —1) para todos z,z’ € X. Pruebe (e.g. usando excisién) que si X es un espacio
topologico arco-conexo entonces H,,11(SX) = H, (X) para todo n > 1.

Problema 3

Sea X un espacio topologico y sea A C X un subespacio no-vacio. Demuestre que el morfismo de conexiéon
On : Ho(X, A) = H,_1(A) en la sucesion exacta larga de homologia asociada al par (X, A) estd dado precisamente
por la formula d, ([a]) = [On(a)].

Problema 4

Dada una sucesion exacta de grupos abelianos A -+ B — C — D — FE, demuestre que C' = 0 si y s6lo si se cumple
simultaneamente que A — B es sobreyectivo y D — FE es inyectivo. Deducir que para X espacio topologico y
A C X un subespacio no-vacio, la inclusion A < X induce isomorfismos en todos los grupos de homologia si y
solo si Hy (X, A) = 0 para todo n € N.

IFactor de retraso: 0.7 por 1 dia de retraso, 0.55 por 2 dias de retraso, 0.01 por 3 dias de retraso.
2Ver también la §3.2 aqui.


http://pmontero.mat.utfsm.cl/pdf_mat250/preliminares_mat250.pdf#section.3

